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1. INTRODUCCION

La constante tendencia al alza del precio de la energia, asi como las consecuencias medioambientales
negativas asociadas a su consumo, hace que el uso racional de los recursos sea una exigencia social, que se
refleja en la cada dia més estricta normativa. En las INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO el problema
repercute igualmente, pero ademas, estas instalaciones requieren de un cuidado especial ya que son un

componente esencial para la seguridad ciudadana y calidad de vida de los ciudadanos.

La mejora de la eficiencia energética y el ahorro en las instalaciones municipales suponen un reto y una
oportunidad, puesto que contribuirdan a reducir las emisiones de CO2, y a disminuir el consumo energético,
suponiendo ademas una apuesta decidida por un uso mas racional y eficiente de la energia que servira de ejemplo
a los ciudadanos y al resto de municipios. Es por todo ello que se ha optado por realizar una auditoria energética en

el alumbrado publico del municipio.

Por auditoria energética entendemos el andlisis de situacion que nos permite conocer el modo de explotacion,
funcionamiento y prestaciones de unas instalaciones de alumbrado, el estado de sus componentes, sus CONsSUMOS

energéticos y sus correspondientes costes de explotacion, con el objetivo de:

° Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas instalaciones.

o Adecuar y adaptar las instalaciones a la normativa vigente para cumplir plenamente con la Ley
° Limitar el resplandor luminoso y su contaminacion luminica.

° Dotarles de sistemas que les permitan un ahorro energético.

o Formarles sobre practicas excelentes en Eficiencia Energética.

o Optimizacion de los Fondos Publicos.

La auditorfa energética de alumbrado publico realizada, ha sido desarrollada para analizar, evaluar y gestionar
las instalaciones de alumbrado publico y su mantenimiento, pudiendo extraer informes mediante un soporte
informatico, para tener el control energético de las instalaciones, convirtiéndose asf en una herramienta de trabajo,
la cual ayuda al municipio a optimizar costes de mantenimiento, garantizando una buena gestion de las

instalaciones, siendo beneficiarios ayuntamiento, ciudadanos y mantenedores.

Las conclusiones de la auditoria son determinantes, y mediante la aplicacion de las pautas derivadas del
estudio exhaustivo de las instalaciones municipales, y siguiendo las fases propuestas de actuacion, se lograra una
mejora significativa en la eficiencia energética a la par que un ahorro econémico en base al uso racional de las

energias.
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2. METODOLOGIA Y ALCANCE

El sistema que soporta la auditoria puede calcular la eficiencia del alumbrado publico en base a los criterios
recogidos en el “Reglamento de eficiencia energética del alumbrado” y sus instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07” aprobadas en el RD 1890/2008, del 14 de noviembre, y el “Protocolo de auditoria energética de las
instalaciones de alumbrado publico exterior”, publicado en el IDAE en octubre de 2008, y principalmente se realiza

lo siguiente:

° Identificacion del suministro eléctrico de cada uno de los centros.

° Realizacion en cada cuadro de los estudios necesarios que determinen sus principales caracteristicas
energéticas e indiguen el grado de cumplimiento de la normativa aplicable.

° Localizacion de cargas conectadas a cada cuadro y circuito que lo alimenta dentro del mismo.

o Identificacion del tipo de tecnologia usada para iluminacion, y revisién de sus caracteristicas técnicas.

o Medicion de niveles de iluminacion.

o Propuestas de ahorro y periodos de amortizacion. Justificacion técnica.

Realizacion de INVENTARIO DE ALUMBRADO PUBLICO en formato digital:

° Ubicacion en plano de luminarias segun coordenadas UTM.

o Creacion de fichas técnicas para cada luminaria y cuadro eléctrico.

La herramienta estd pensada para trabajar desde un centro de trabajo o bien en campo desde una PDA,

facilitando el mantenimiento y haciendo que sea mas dinamico, y tiene las siguientes funciones:

o Realizar inventario e identificar instalaciones existentes.
o Localizar instalaciones, cuadros de proteccion y puntos de luz.
o Gestionar mantenimientos

° Medir horas en funcionamiento de los equipos, y prevision de revisiones
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ACCIONES

Acopic de informacidn existents en
Ayurtamiento

Mapas y callejero

Listado de facturas eléctricas.

Toma de datos e identificacion de alumbrado
Sistemas de ahomo de energia.

Medida de parametros luminicos

Reglstro de pardmetros eléciricos.

Comprobacidn de funcionamiento alumbrado.

Estudic de los dates recogides en campo.

Analisis de estado de conservacian de
lineas{aquipos.

Viabilidad y rentabilidad de acluaciones de
mnejora.

Implantacidn de sistema de gestidn de
alumbrado publico

l"‘-';
§ .-'ufl "i

ACOPIO DE
INFORMACION Y
PLANIFICACION

MEDICIONES Y TOMA
DE DATOS TECNICOS

ANALISIS Y
EVALUACION DE
ESTADO ACTUAL

EVALUACION FINAL

RESULTADOS

Planificacién con responsable municipal

Creacion de base de dates en soporle
Infarmdtico

Crear inventario de luminarias y cuadros de
alumbrado en soporte informatico.

Estudio de facturas

Caracteristicas da iluminacian

Elaboracion de propuestas de mejora con los
siguientes obyetivos:

- Reduccién del coste econdmico de
explotacion del alumbrado

- Reduccion del consumo energético
- Reduccion de la contaminacian luminica

Informe final
Descripcion de prioridades de actuacion

Mejora de cantral y el mantenimienia,

RECURSOS ENERGETICOS OPTIMOS.
AHORRO ECONOMICO.
COMPROMISO MEDIOAMBIENTAL.
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3. MUNICIPIO

Se ha identificado una Unica zona en el Municipio de Caspe:

e (Casco Urbano
e Poligono El Castillo

e Poligono Los Arcos

Los datos e indicadores energéticos, proporcionales a la envergadura del Municipio, que se concluyen

tras la auditora son los que se ven a continuacion:

RATIOS DE ALUMBRADO
NUMERO DE HABITANTES DEL MUNICIPIO 9.538 hab
POTENCIA INSTALADA POR HABITANTE 26 W/hab
CONSUMO ENERGIA ELECTRICA POR HABITANTE ANUAL 70 kWh/hab
NUMERO DE PUNTOS DE LUZ 1.625 PL
PUNTOS DE LUZ POR 1.000 HABITANTES 170 PL/1000 hab
SUPERFICIE VIALES ASOCIADOS A LOS CUADROS 8.200 m?/c
RELACION POTENCIA INSTALADA SUPERFICIE POBLACION 0,0005 W/m?
FACTURACION ANUAL DIVIDIDA POR POTENCIA UTIL INSTALADA 431 €/kW
kWh ANUALES CONSUMIDOS POR NUMERO DE kW INSTALADOS 2.721 KWh/kW
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4. CENTRO DE MANDO

4.1 Suministros

La identificacion y mediciones de los cuadros de proteccion y maniobra, se han realizado siguiendo el
Protocolo de Auditorias Energéticas para Alumbrado Publico fijado por el IDAE, clasificandolos en funcién de sus

caracteristicas. Vinculados a Alumbrado Publico, el Municipio tiene los siguientes suministros:

Cuadro Flnsizlec |- b ngtrato Ti.pp M ., Direccion CUPS
(W) Suministro Suministro | Contratacién

CMO01 10580 | 522979816 | ATR3.0A DH 3P (15100 W) | Calle Arbelién ES0031406028730001LR
CM002 3790 | 522980144 | ATR3.0A DH 3P (28575 W) Egarfss'fsﬁ’;?a (casa ES0031406016807003RL
CMO03 12.720| 97011954791 | ATR3.0A DH 3P (25000 W) | Plaza de la Virgen ES0031406016485001PV
CM004 7.800 | 30003138319 |ATR2.0DHA |DH2P (2200W) | Plaza de San Roque ES0031406016502001BC
CMO05 12.980 | 30004091984 |ATR2.0DHA |DH 2P (8000 W) | Calle San Francisco ES0031406016414001AH
CM006 7540 | 522080247 | ATR3.0A DH 3P (20000 W) | Calle San Agustin (pasaje) | ES0031406014587001BT
CMO007 11.700 - - - Plaza Alfonso XIlI -

CM008 6.000 | 522980752 | ATR3.0A DH 3P (17321 W) é‘;%gﬁ;n')‘/'ae”a (camino ES0031406014575001HY
CM009 9.600| 522980326 |ATR3.0A DH 3P (20000 W) | Calle Velilla de Ebro ES0031406028921001CD
CMO010 10.560 | 3,00004E+11 |ATR2.1DHA |DH 2P (12500 W) | Poligono Industrial El Castillo | ES0031406030627001LF
CMO11 14040 | 522980399 | ATR3.0A DH 3P (17320 W) | Calle Pintor Picasso ES0031406016558001PS
CMO12 15,700 | 3,00004E+11 |ATR2.1DHA | DH 2P (15000 W) | Avda. Joaquin Costa, 13 ES0031406015908001ZH
CMO13 5920 | 30003136229 |ATR2.1DHA | DH 2P (12500 W) | Calle Guma (recinto colegio) | ES0031406015933001CV
CMO14 9.090| 522980557 |ATR3.0A DH 3P (15100 W) | Calle Obispo Garcia ES0031300732452001FJ
CMO015 2.950 - - - Calle Miguel Agustin Principe -

CMO016 17.220| 520979580 | ATR2.1DHA | DH 2P (20078 W) | Calle Conde Guadalhorce ES0031406016197001ET
CMO017 7.300 | 30003721020 |ATR2.0DHA |DH2P (7500 W) | Ronda del Bailio ES0031406029199002DD
CMo18 9.970 - - - ﬁ;’aer:‘;‘\j/:rgggpra”a -

CM019 9.500 - - - Avenida Chiprana -

CM020 26510 | 520079671  |ATR3.0A DH 3P (25000 W) S:ggr?\i/%‘;taoié” (centro ES0031406030572001CT
CMo21 1.650 | 30006339764 |ATR2.0DHA |DH 2P (6600 W) | Calle Alberto Fortera ES0031300674494001CN
CM022 3.750 - - - Calle Sancho Manero -

CM023 8140 | 30004114340 |ATR2.0DHA |DH2P (7500W) | Poligono Industrial Los Arcos | ES0031406030628001QH
CM024 2.290 - - - Avenida Goya -

CM025 16.350 | 522080843 | ATR3.0A DH 3P (17321 W) | Calle Miguel Agustin Principe | ES0031300798642001GS
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Se recomienda revisar las condiciones de contrato actuales, y conviene solicitar oferta a varias
comercializadoras para optar al mejor precio en mercado libre, sobre todo, en los suministros de méas de 10 kW de

potencia contratada.

4.2 Sistemas de Regulacion

El Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, en su Instruccion ITC-EA-04,
Apartado 6.- Sistemas de regulacion de nivel luminoso, recoge la posible utilizacion de sistemas, en relacion a los

cuales cita textualmente lo siguiente:

“Los sistemas de regulacién del nivel luminoso deberan permitir la disminuciéon del flujo emitido hasta un
50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas con

funcionamiento reducido”.

La rentabilidad de toda inversion en eficiencia y ahorro energético, con cualquiera de los sistemas
admitidos, esta determinada por el ahorro econémico que proporciona el ahorro energético, menos los gastos de

mantenimiento del propio sistema.

A continuacioén se indica la distribucion de sistemas de regulacion del alumbrado:

4.3 Sistemas de Encendido

Los sistemas de encendidos de las instalaciones, en funcion de cuédles sean, pueden mejorar la gestion y
eficiencia del alumbrado. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior se llevara a cabo mediante

fotocélulas, relojes astrondmicos o sistemas de encendido centralizados.
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Actualmente, dos de los centros de mando cuentan con sistema de encendido automatico con

programador astronémico, y los otros dos mediante célula fotoeléctrica.

5. VIAS Y CLASIFICACION

El nivel de iluminacién requerido por una via depende de mdltiples factores como son el tipo de via, la
complejidad de su trazado, la intensidad y sistema de control del tréfico y la separacion entre carriles destinados a

distintos tipos de usuarios.

Las vias de circulacion se clasifican en varios grupos o situaciones de proyecto, asignandose a cada uno de
ellos unos requisitos fotométricos especificos que tienen en cuenta las necesidades visuales de los usuarios asi

como aspectos medio ambientales de las vias

5.1 Tipo de alumbrado

Existen, principalmente, dos tipos de alumbrado en funcién de los objetivos que se pretenden:
Alumbrado funcional

e Ofrece seguridad al trafico rodado: siendo vital para la prevenciéon de accidentes y pérdidas de vidas
(iluminacién de carretera, paneles informativos).

e Ofrece seguridad al trafico peatonal: previene atropellos.

o Ofrece confianza en la actividad nocturna.

e FEvita actividades delictivas.

Alumbrado ambiental

eficen .
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Acompana a la actividad de ocio nocturna aumentado el horario de disfrute de las areas lidicas.

Aumenta la sensacion de comodidad y bienestar, aportando valor a estas areas.

Ofrece poder de atraccion hacia estas areas.

Aporta diseno como valor anadido al entorno nocturno y diurno

El tipo de alumbrado en el Municipio queda repartido de la siguiente manera:

52 Tipo de vias

La clasificacion de los tipos de vias en al Municipio segun el Reglamento de Eficiencia Energética en
Alumbrado Publico se representa a continuacion. El criterio principal de clasificacion de las vias es la velocidad de

circulacion:
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Y en funcion del tipo de via y la fluidez de vehiculos estimada (IMD), las clases de alumbrado existentes en

el Municipio son las siguientes:

ME4a; 4,1%

MESG; 16,2%

Para cada clase de alumbrado hay que cumplir unos requisitos fotométricos aplicables a las vias

correspondientes.

consideran equivalentes las siguientes clases de alumbrado.
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* Con el objetivo de simplificar las clases de alumbrado y por tener un nivel de iluminacién similar, se

ME 1 ME 2 ME 3 ME 4 ME5 MESB6
ME 1 ME 2 ME 3 ME 4 MES | MEG

MEW1 | MEW2 | MEW3 | MEW 4 | MEW 5

CEO| CET CE2 CE3 CE4 CES
S S2 S3 S4
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5.3 Calificacién energética

Las instalaciones de alumbrado exterior se califican energéticamente en funcién de su indice de eficiencia
energética. Con objeto de facilitar la visualizacion de dicha calificacion en las instalaciones, desde la aplicacion
informatica que soporta la auditoria energética, se puede ver el nivel de eficiencia medido por vias. Ademas se

pueden crear tantas fichas y planos como vias y calificaciones existan.

La distribuciéon de los niveles queda repartida de la siguiente manera, siendo la A la calificacién més

favorable, y la G la que menos:

G S/C

Las mediciones de las que se extraen las calificaciones energéticas, quedan supeditadas a la toma de
datos y fecha que se ha realizado, ya que existen variables medioambientales y atmosféricas que pueden influir
levemente en dichos resultados. En las fichas generadas tras la auditoria, se indica la hora y fecha de las

mediciones realizadas.
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6. LUMINARIAS

6.1 Estado de las Luminarias

Las luminarias son la parte mas visible de la infraestructura del alumbrado publico, y la méas importante
desde el punto de vista luminotécnico. Es importante valorar su estado y asegurar su mantenimiento. Bien por
desgaste de sus componentes, vandalismo o falta de mantenimiento, existen luminarias en mal estado, las cuales

es conveniente reparar

Aungue los soportes o columnas no afecten al coste energético, es imprescindible que no supongan un

riesgo para la seguridad de las personas y la del trafico rodado.
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En el caso de Caspe el estado de los soporte es generalmente adecuado.

El analisis del soporte se realiza visualmente, y cabe aclarar que no se han realizado los ensayos relativos a

Su aislamiento y resistencia.

6.2 Lémparas

Respecto a la tecnologia de las lamparas, se debe tener en cuenta la ineficacia y los efectos contaminantes
de las lamparas de vapor de mercurio. En este caso, no tenemos. Ademas, la vida media de las lamparas de vapor
de sodio es superior a las de vapor de mercurio, por lo tanto el mantenimiento de este tipo de alumbrado serda mas

econdmico.

Los tipos de lamparas existentes son los siguientes:

HM
20
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Las potencias de lamparas y equipos quedan distribuidas de la siguiente manera:

140
1
00 2%

0
2% .

Uno de los objetivos de la auditoria, sera disminuir la potencia en lamparas siempre que sea posible,

garantizando los niveles de iluminacién recomendados por el Reglamento de Eficiencia Energética, siempre y

cuando sea la opcidn mas conveniente.

Las alturas de las luminarias quedan distribuidas de la siguiente manera:
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7. MANTENIMIENTO

instalac

Organizadas por cuadro, quedan reflejadas todas las observaciones vinculadas al mantenimiento de las

iones, las cuales deben estar asociadas al cumplimiento de las reglamentaciones correspondientes:

Cuadro

Observaciones

CMO001

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene proteccion diferencial. Se observan puntos con elevada
temperatura. NUmero de contador: 2107214,

CMO002

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). El cuadro se encuentra dentro de la casa consistorial. Fases
desequilibradas. No hay proteccion diferencial. Se observan puntos con elevada temperatura (contactor y
astronémico). Numero de contador: 2114737.

CMO003

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. No tiene proteccion diferencial. Se observan
puntos con elevada temperatura. NUmero de contador: 2107216.

CMO004

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. No tiene proteccion diferencial. Tiene fustibles de
proteccion. Existen puntos de elevada temperatura. La resistencia de tierra es elevada (>30 ohm). NUmero de
contador: 400290071,

CMO005

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene telegestion. No tiene proteccion diferencial. Tiene fusibles de
proteccion. Existen puntos de elevada temperatura. NUmero de contador: 400253411,

CMO006

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. Fusible fase S fundido. No tiene proteccion
diferencial. Existen puntos de elevada temperatura. Sin identificacion ni rotulacion en el interior del cuadro.
NUmero de contador: 2107215.

CMO007

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente (cerradura rota y cierre provisional con cadena y
candado). Fases desequilibradas. No tiene proteccion diferencial. Existen puntos de elevada temperatura. La
resistencia de tierra es elevada (>30 ohm). Suministra al kiosco. NUmero de contador: 400486890.

CMO008

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. El programador astronémico no funciona. No
cumple la ITC-BT-09 de REBT en referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. Tiene fusibles de
proteccion. No tiene protecciéon diferencial. Existen puntos de elevada temperatura. Nimero de contador:
47452897 .

CMO009

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. La resistencia de tierra es elevada. No tiene
proteccion diferencial. Existen puntos de elevada temperatura. Nimero de contador: 2107219.

CMO010

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de regulaciéon. No tiene sistema de telegestion. Fases
desequilibradas. Fusibles de proteccion. Existen puntos de elevada temperatura. NUmero de contador:
47452896.

CMO11

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema telegestion. Tiene sistema anulado de regulacion por doble
nivel. No tiene proteccion diferencial. Fusibles de proteccién. Existen puntos de elevada temperatura. Nimero
de contador: 53035217,

CMO012

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestidon. No tiene proteccion diferencial. Existen
puntos de elevada temperatura. Nimero de contador: 2107915,

CMO013

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestién. Armario regulador no cumple la ITC-BT-09
de REBT en referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. Fases desequilibradas. No tiene
proteccion diferencial. Fusibles de proteccion. La resistencia de tierra es elevada (>30 ohm). Existen puntos
de elevada temperatura. NUmero de contador: 174512.

CM014

Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de telegestion. Fases desequilibradas. Existen puntos
con elevada temperatura. Numero de contador: 75506735.
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Cuadro Observaciones
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de telegestion. No tiene sistema de regulacion. No tiene
CMO015 |puesta a tierra. No tiene proteccion diferencial. Fusibles de proteccion. Solamente suministra a 7 luminarias.
NuUmero de contador: 474021,
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No cumple la ITC-BT-09 de REBT en referencia al aislamiento que debe
CMo16 garantizar la envolvente. No tiene proteccion diferencial. Proteccidon magnetotérmica unipolar. Fases
desequilibradas. Seccién de lineas muy pequefa (< 4 mmz2). Existen puntos de elevada temperatura. NUmero
de contador: 2107910.
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
CMO017 |referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. No tiene proteccion diferencial. Fusibles de
proteccion magnetotérmica. Existen puntos de elevada temperatura. Nimero de contador: 400323571,
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
CMO018 |referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. Fases desequilibradas. No tiene diferenciales.
Fusibles de proteccion. Existen puntos de elevada temperatura. Nimero de contador: 400512811,
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de regulacion. No tiene sistema de telegestion. No tiene
CMO019 | proteccion diferencial en el circuito 1. La resistencia de tierra tiene un valor elevado (>30 ohm). Existen puntos
de elevada temperatura. NUumero de contador: 2165376.
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). Tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
CMO020 |referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. Fases desequilibradas. Existen puntos de elevada
temperatura. NUmero de contador: 63312594,
CMO021 Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de telegestion. Existen puntos de elevada temperatura.
Numero de contador: 400323980.
CM022 | Suministro trifasico (400 V - 3F+N).
Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de telegestion. No cumple la ITC-BT-09 de REBT en
CMO23 referencia al aislamiento que debe garantizar la envolvente. No tiene proteccion diferencial. Fases
desequilibradas. Sin identifiacion ni rotulacion en el interior del cuadro. Existen puntos de elevada temperatura.
Numero de contador: 47452901.
CM024 | Suministro trifasico (400 V - 3F+N).
CMO25 Suministro trifasico (400 V - 3F+N). No tiene sistema de telegestion. Fases desequilibradas. Existen puntos de
elevada temperatura. NUmero de contador: 85534908.

Se realizar4d un seguimiento de las modificaciones en las instalaciones, asegurando asi el correcto

funcionamiento, realizando de esta manera un mantenimiento preventivo en su caso.

Es necesario que las instalaciones de alumbrado publico estén en buenas condiciones de funcionamiento
para evitar, en primer lugar, dafos a las personas y, en segundo lugar, fallos en los elementos de la instalacion. Por
tanto, y teniendo en cuenta ademas las observaciones de mantenimiento anteriormente citadas, se ha considerado
conveniente adecuar los centros de mando en base a los requerimientos exigidos en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT).

Para garantizar y certificar el buen estado de las instalaciones de alumbrado, el REBT obliga al propietario de
dichas instalaciones a solicitar una inspeccién técnica de caracter inicial para las modificaciones de importancia o de
caracter periédico (cada 5 afos) para las existentes, que debera ser realizada por un Organismo de Control

Autorizado (OCA). Dicho organismo realizara las mediciones y comprobaciones pertinentes, emitiendo un resultado
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que, en funcion de los defectos encontrados, podra ser favorable o desfavorable. En caso de ser desfavorable, el

propietario dispone de un periodo para reparar las deficiencias (segun el caracter de estas).

7.1 Termografia

En la realizacién de la auditoria se ha utilizado la termografia como parte del mantenimiento y andlisis

preventivo en los cuadros de mando y maniobra.

La termografia infrarroja es una de las técnicas méas usadas de mantenimiento predictivo que permite, sin
contacto fisico con los elementos e instalaciones estudiadas, descubrir fendmenos fisicos relacionados directos o

indirectamente con la temperatura.

Siempre hay una pequefa cantidad de energia que se transforma en calor debido al paso de la corriente
eléctrica. El tiempo, cargas elevadas o fluctuantes, vibraciones, fatiga de materiales, condiciones ambientales, etc.,
provocan que tanto los componentes como las superficies de contacto se vayan deteriorando y, por tanto,
aumentando la resistencia eléctrica. Este aumento de resistencia lleva consigo inevitablemente un aumento de la
temperatura del componente que en ocasiones puede producir problemas eléctricos como cortocircuitos o fallos en

la alimentacion a otros sistemas pero, ademas, puede derivar en otros riesgos como incendios o dafios personales.

Poder detectar, comparar y determinar este incremento de temperatura sin modificar las condiciones de
trabajo, y a tiempo, es fundamental para poder adelantarse a la averia y de esta manera evitar un posible desastre

futuro. Las principales causas que originan estos defectos, entre otras, son:

° Pares de apriete incorrectos.

° Conexiones y bornes flojos.

° Conexiones afectadas por corrosion.

° Suciedad en el contacto.

° Degradacion de los materiales aislantes.
o Desequilibro entre fases.

° Mal dimensionado de lineas.

° Sobrecarga.

Como ventajas de esta técnica predictiva, se pueden citar:

° La medida de la temperatura se realiza sin contacto fisico, a distancia y con el elemento a
estudiar en condiciones normales de funcionamiento, no siendo necesario por tanto parar o poner fuera de

servicio la instalacion.
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° No se interfiere para nada en el proceso que se analiza, ni modifica la temperatura original del

objeto medido.

o Facilita la observacién y medicién de elementos méviles
° Goza de un rapido tiempo de respuesta, para el estudio de transitorios.
° Proporciona la identificacién precisa del elemento defectuoso, dentro de que puede recoger

gran cantidad de datos en poco tiempo, siendo asimismo la precisiéon de la medida habitualmente mayor que
la de otros sistemas convencionales.
° Faculta el seguimiento de defectos en tiempo casi real, lo que permite cuantificar la gravedad

del mismo y programar su correccion en el periodo més adecuado.

7.2 Plan de Mantenimiento

La gestion del mantenimiento de este Municipio se realizara con EFICEN LIGHTING, un programa
desarrollado para gestionar instalaciones de alumbrado publico y su mantenimiento, pudiendo extraer informes
para tener el control energético de las instalaciones, convirtiéndose en una herramienta de trabajo, de la cual ayuda
al Municipio a optimizar costes de mantenimiento, garantizando una buena gestion de las instalaciones, siendo

beneficiarios Ayuntamiento, Ciudadanos y Mantenedores.

Es una herramienta pensada para trabajar desde un centro de trabajo o bien en campo desde una PDA,

facilitando el mantenimiento y haciendo que sea méas dinamico.

Anualmente se analizaran consumos, mediciones luminotécnicas y estado general de las luminarias y
cuadro, archivando en la base de datos del programa todas las modificaciones y actuaciones vinculadas a la

instalacion

eficen

eficiencia energetica 18




Con el Servicio de Asistencia Técnica (SAT) se podra realizar una gestion eficaz del mantenimiento,

permitiendo:

- Gestionar averfas y toda la informacion asociada a las mismas de una manera centralizada, pudiendo
realizar filtrados, busquedas concretas, estado de las averias, tiempos de ejecucion. ..
- Creacion de mapas con los puntos de luz afectados por las incidencias

- Gestionar averia y mantenimiento a tiempo real.

0000000

ERGIA  TECN ADM

LOCALIDAD:
INVENT ARIC:
Cuadro sléctrico: Vasins Cuadras | Cuadios
Filtry
CMODS 8
Circuitn Todos * Fate Todas *
Wi it
P
Todss .
Meaaficador Farola
Buscar
Sedialzar sen se Ayananas
DHRFCCHOM
Buscar | |8
AIMINES THA TV 3
|Grdenes de ratajo Sisn con incidentiaz

- Planificar todas las tareas previstas para realizar el mantenimiento preventivo, como por ejemplo las
definidas en Reglamento de eficiencia energética del alumbrado y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07" aprobadas en el RD 1890/2008, del 14 de noviembre, asi como las
tareas vinculadas a avisos pendientes de reparar, optimizando tiempos y recursos

- Tener un control de incidencias y érdenes de trabajo.

08 MENSAJES 00Q0000-0:

. __:
-9 MI INVENTARID  AUDITORIA SAT. LOGISTICA G ENERGIA TECH.ADM. TELEGESTION SISTEMA AYUDA
o @ sem

eficen lightin << MUNICIFID:

— FECHA [ /10 0 ALIAS OPE/GES DESC_AVERIA OTROS emmmg—
E E & E E : E B B E B E E E
[AE  amzinis 1143 BP267  [120.070.10 [CASTANDS, CALLE LOS [RDELF A5 arios nieba
640 [AVE (102016 1430 [15000TE fEREs 010564 [RIDJA AVENIDA DE LA EX = MADRID arios arpadea
630 AT [1m0ziE0is 1759 ez 170 08.008.1 |BARTOLOME MURILLD, CALLE chos . HAVERRETE [nzcar e ha actuade sobre: Lompars, Reaotancis. Grros:
63 [ACT [18A0Z/2016 1240 [TE000TS 5178 08.017.1_[CRISTO, CALLE DEL [ch0g & HAVERRETE [0scar 5% ha sctusdo sebrs: Lampars, Dtros: unifhiun
63T AVE (180G 12 00014 {20.120.14 pAADIRID, AVENICA DE (FEATONAL) chz0 [<DELFAS arios 555555555
636 |AWE  aA0Ziis 1615 e 050172 |CRISTO, CALLE DEL B [~ HAVARRETE Parios bt =hbgdh
635 ACT e 0iG 17 [TB000T 5145 070043 [PLBERITE, CARRETERA DE EITH [CTRA ALBERTEparios 5% ha sctusdo sobrs: Limpars, Arsncador, Limpizsa
634 [AVE e (i 1742 [1B00GTS 6170 08 008 1_[BARTOLOME MURILLD. CALLE EXE " HAVARRETE farios
633 |AVE  pemiiis 17as e 05 0051 _|BARTOLOME MURILLD, CALLE B - HAVARRETE Paros rueba rucha

- Planificar el equipo humano que va realizar las tareas de mantenimiento adaptando aptitudes y recursos
al tipo de trabajo a realizar.

- Ahorro energético por encendido minimo en las acciones de mantenimiento
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- Gestion de itinerarios para optimizacion de tiempos.

- Un seguimiento y control del mantenimiento de los distintos dispositivos del alumbrado.
- Generar un histérico de actuaciones por luminaria.

- Crear un registro de material y mano de obra de mantenimiento.

- Registro de responsabilidad por usuario

- Informes de Indicadores: mano de obra, Incidencias, Materiales. ..

- Deteccién de puntos problematicos en la instalacion

0020000

T
¢ MI INVENTARIO AUDITORIA SAT. LOGISTICA G, ENERGIA TECN ADM.  TELEGESTION SISTEMA  AYUDA canLos [
® ® et

=ficen lightin

|LDDALIDAD.
|
INVENTARID!
Cuadro eléctrico: | Cuadros
| Filtro
Todas .
Circuite: [ Todus 7 o [Tod
s
|
Todas
Farola:
| | | Buscar
INFORMACIEN:
o
IALA CONEXICN EN BORNAPCR GABLE TIRANTE
Cuadra
Cireuite L -] = w 25 CAANICERIAS
Farola \
Latitud 42, A3ET2ETI0 2852
Longitud:  [2.460251579284088
FoTO: = i
| Seleceienar archive | Ningd o
| Crear || Cancetar |

Todo ello se puede realizar a través de un smartphone o tablet, si ademas se dispone del modulo APP,

facilitando el mantenimiento y haciendo que sea mas dindmico, incluso instantaneo.
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8. PROPUESTAS Y AMORTIZACIONES

La renovacién del alumbrado publico, comprende las siguientes actuaciones:

- Sustituciéon de luminarias actuales por otras nuevas con tecnologia LED.

- Adecuacion de los centros de mando al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

- Gestion inteligente del alumbrado con plataforma web e implementacion de sistema de telegestion.

- Sistema inalambrico NFC.

Las actuaciones citadas, daran como resultado el cumplimiento de las instalaciones con el REBT y con el

Reglamento de Eficiencia en Alumbrado Exterior.

14

Calle Industria ME5 C 4 LUMINARIA 5 3.407 1.100 236 4.025

513

LUMINARIAS
Periodo
i P Ahorro
CM Calle ke Calificacién | Ud Actuacion I | [ i Nueva | Energia Retorplo Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb () w) - Inversion
w) (kWh/aro) 2
(afos)
1 | Plaza de Espana ME4b S/C 2 LUMINARIA 9 1.328 880 150 2.456 3,34 001.038.1#001.041.1
7 | Avenida Joaquin Costa ME4a S/C 1 LUMINARIA 9 664 440 75 1.228 3,34 007.003.1
13 | Calle Guma ME4a S/C 1 LUMINARIA 7 745 440 39 1.319 3,48 013.026.1
023.003.1#023.004.1#023.005.1#
023.006.1#023.007.1#023.008.1#
023.009.1#023.010.1#023.011.1#
23 | Poligono Los Arcos ME4b E 19 | LUMINARIA 6 18.360 8.360 | 1.425 31.521 3,58 023.012.1#023.013.1#023.014.1#
023.015.1#023.016.1#023.017.1#
023.018.1#023.019.1#023.020.1#
023.021.1
14 | Calle Ronda Estacién LUMINARIA 4 1.310 014.044.1#014.045.1
19 | Calle Constitucion LUMINARIA 7 745 019.012.1

014.040.1#014.041.1#014.042.1#
014.043.1

19

Calle Autonomia ME5 D 1 LUMINARIA 5 852 275 59 1.006

513

019.025.1

19

Calle Autonomia ME5 E 6 LUMINARIA 5 5111 1.650 | 354 6.038

513

019.013.1#019.014.1#019.015.1#
019.016.1#019.017.1#019.018.1

19

Calle Cinco Olivas ME5 C 8 LUMINARIA 5 6.815 2.200 472 8.051

019.026.1#019.027.1#019.028.1#
019.029.1#019.030.1#019.031.1#
019.032.1#019.033.1

19

Calle Constitucion ME5 D 8 LUMINARIA 5 6.815 2.200 472 8.051

019.001.1#019.002.1#019.005.1#
019.007.1#019.008.1#019.009.1#
019.010.1#019.011.1

19

Calle Cortes de Aragon ME5 D 9 LUMINARIA 5 7.667 2.475 531 9.057

019.034.1#019.035.1#019.036.1#
019.037.1#019.038.1#019.039.1#
019.040.1#019.041.1#019.042.1

025.078.1#025.080.1#025.081.1#

25 | Avenida de Goya ME5 E 8 LUMINARIA 5 6.815 2.200 472 8.051 513 025.082.1#025.083.1#025.084.1#
025.085.1#025.086.1

- 025.062.1#025.063.1#025.064.1#
25 | Calle Antonio Machado ME5 D 5 LUMINARIA 5 4.259 1.375 295 5.032 513 025.065.1#025.066.1
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P Ahorro Periodo

CM Calle ez Calificacion | Ud Actuacion Iszistm | P Jisi Nueva | Energia Retorno Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) _ Inversién
w) (KWh/ario) (afios)

025.054.1#025.055.1#025.056.1#
25 | Calle Madrid ME5 E 8 LUMINARIA 5 6.815 2.200 472 8.051 513 025.057.1#025.058.1#025.059.1#
025.060.1#025.061.1

Calle Miguel Agustin 025.004.1#025.005.1#025.006.1#

25 e ME5 E 7 LUMINARIA 5 5.963 1.925 413 7.044 5518 025.007.1#025.008.1#025.010.1#
Principe
025.011.1
025.073.1#025.074.1#025.075.1#
25 | Calle Tenor Fleta ME5 E 5 LUMINARIA 5 4.259 1.375 295 5.032 5,13 025.076.1#025.077 1
7 | Plaza de la Madre Ferran | ME4b S/C 3 LUMINARIA 7 2.236 825 17 2.362 5,70 007.004.1#007.005.1#007.006.1
13 | Plaza de Aragén ME4b S/C 3 LUMINARIA 7 2.236 825 117 2.362 5,70 013.027.1#013.028.1#013.029.1
20 | Camino Batan ME4b S/C 4 LUMINARIA 9 2.657 1.100 300 2.786 5,74 8588121 #020.011.1#020.012.1#
020.107.1#020.108.1#020.109.1#
20 | Parque Colegio ME6 S/C 9 LUMINARIA 9 5978 2.475 675 6.269 5,74 020.110.1#020.111.1#020.112.1#
020.113.1#020.114.1#020.115.1
007.052.1#007.053.1#007.054.1#
Plaza Alfonso Xill 007.055.1#007.056.1#007.057.1#
7 (parque) ME4b S/C 14 LUMINARIA 9 9.298 3.850 | 1.050 9.751 5,74 007.058.1#007.059.1#007.060.1#
007.061.1#007.062.1#007.063.1#
007.064.1#007.065.1
1 | Plaza de Espana ME4b S/C 4 LUMINARIA 9 2.657 1.100 300 2.786 5,74 881 '828'1#001'034'1#001 089.1#
001.029.1#001.030.1#001.031.1#
1 Plaza de Espana ME4b S/C 8 LUMINARIA 1 5.697 2.200 472 5.895 5,82 001.032.1#001.035.1#001.036.1#
001.037.1#001.042.1
002.003.1#002.004.1#002.005.1#
2 | Plaza de Espana ME4b S/C 7 LUMINARIA 1 4.985 1.925 413 5.158 5,82 002.006.1#002.007.1#002.008.1#
002.009.1
011.052.1#011.053.1#011.055.1#
11 | Calle la Fuente ME5 B 7 LUMINARIA 5 5.963 1.925 413 5.158 6,88 011.056.1#011.057.1#011.058.1#
011.059.1
12 | Calle Isabel La Catdlica ME4b B 8 LUMINARIA 5 2.556 825 177 2.210 6,88 012.040.1#012.041.1#012.042.1
012.093.1#012.094.1#012.095.1#
12 | Calle Valimana ME5 C 8 LUMINARIA 5 6.815 2.200 472 5.895 6,88 012.096.1#012.097.1#012.098.1#
012.099.1#012.100.1
020.049.1#020.050.1#020.052.1#
. » 020.053.1#020.055.1#020.056.1#
20 | Calle Diputacion ME5 D 11 LUMINARIA 5 9.370 3.025 649 8.105 6,88 020 057 1#020.058 1#020 059 1#
020.060.1#020.061.1
20 | Calle Luis Bunuel ME5 E 2 LUMINARIA 5 1.704 550 118 1.474 6,88 020.085.1#020.086.1
14 | Calle Estacion ME5 C 1 LUMINARIA 4 655 165 75 504 7,67 014.038.1
14 | Calle Estacion ME5 D 1 LUMINARIA 4 655 165 75 504 7,67 014.039.1
014.012.1#014.014.1#014.016.1#
014.018.1#014.020.1#014.022.1#
014.024.1#014.026.1#014.028.1#
14 | Calle Obispo Garcia ME4b D 21 LUMINARIA 4 13.752 3.465 | 1.575 10.584 7,67 014.030.1#014.050.1#014.052.1#
014.054.1#014.056.1#014.058.1#
014.060.1#014.062.1#014.064.1#
014.066.1#014.068.1#014.071.1
14 | Calle Obispo Garcia ME4b B 3 LUMINARIA 4 1.965 495 225 1.512 7,67 014.032.1#014.034.1#014.036.1
14 | Plaza Obispo Cubeles ME4b E 2 LUMINARIA 4 1.310 330 150 1.008 7,67 014.046.1#014.048.1
Avenida Chiprana LUMINARIA 4 019.044.1
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Periodo

Clase Inversién | P Inst - AIED Retorno
CM Calle Calificacion | Ud Actuacion Nueva | Energia . Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) w) (KWh/ario) Inversién
(afos)
Plaza de Espana ME4b S/C LUMINARIA 6 966 697 8,15 002.010.1

014.001.1#014.004.1#014.005.1#

Calle Huesca

LUMINARIA 5

14 | Calle Emilio Jover Aguilar | ME5 C 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 2.722 9,11 014.006.1#014.007 1

14 | Calle Esquinas ME5 B 8 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.633 9,11 014.008.1#014.009.1#014.010.1
15 | Calle José Latorre ME5 E 8 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.633 9,11 015.011.1#015.012.1#015.013.1
25 | Avenida de Goya ME5 D 1 LUMINARIA 5 852 165 59 544 9,11 025.079.1

9,11

025.039.1

Calle Miguel Agustin
Principe

10 | Subida Castillo

B

1

LUMINARIA 5

LUMINARIA 5

852

165

544

9,11

025.009.1

010.031.1#010.036.1#010.037.1#
010.038.1#010.039.1#010.040.1#
010.041.1#010.042.1#010.043.1#
010.044.1#010.045.1#010.046.1#
010.047.1#010.048.1#010.049.1#
010.050.1#010.051.1#010.053.1

10 | Subida Castillo

24 | Poligono Los Arcos

10 | Subida Castillo

ME4b

12

16

LUMINARIA 5

LUMINARIA 5

LUMINARIA 5

10.222

13.629

1.980

2.640

708

944

6.5632

8.709

010.052.1

024.001.1#024.002.1#024.003.1#
024.004.1#024.005.1#024.006.1#
024.007.1#024.009.1#024.010.1#
024.011.1#024.012.1#024.013.1

010.054.1#010.055.1#010.056.1#
010.057.1#010.058.1#010.059.1#
010.060.1#010.061.1#010.062.1#
010.063.1#010.064.1#010.065.1#
010.066.1#010.067.1#010.068.1#
010.069.1

17 | Calle Ronda Bailio

ME5

S/C

LUMINARIA 7

1.491

330

78

866

017.033.1#017.034.1

11 | Plaza Reyes de Espana

MEG

14

LUMINARIA 7

10.435

2.310

546

6.062

011.065.1#011.066.1#011.067.1#
011.068.1#011.069.1#011.070.1#
011.071.1#011.072.1#011.073.1#
011.074.1#011.075.1#011.076.1#
011.077.1#011.078.1

12 | Calle Santolea (parque)

ME4b

S/C

LUMINARIA 7

2.981

660

156

1.732

012.082.1#012.083.1#012.084.1#
012.085.1

20 | Avenida Rio Ebro

MES5

S/C

LUMINARIA 7

4.472

990

234

2.598

020.079.1#020.080.1#020.081.1#
020.082.1#020.083.1#020.084.1

20 | Plaza de los Maestros

LUMINARIA 7

2.981

660

156

1.732

020.143.1#020.144.1#020.145.1#
020.146.1

Plaza Alfonso XIlI
(parque)
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ME4b

S/C

19

LUMINARIA 7

14.162

3.135

741

8.227

007.031.1#007.032.1#007.033.1#
007.034.1#007.035.1#007.036.1#
007.037.1#007.038.1#007.039.1#
007.040.1#007.041.1#007.042.1#
007.043.1#007.044.1#007.045.1#
007.046.1#007.047.1#007.048.1#
007.049.1




CM Calle

Clase
Alumb

Calificacion

Ud

Actuacion

Inversién

®

Ahorro
Energia
(kWh/aro)

Periodo

Retorno

Inversién
(afos)

Puntos de luz afectados (IDs)

17 | Calle Mequinenza

ME4b

LUMINARIA 4

1.310

330

150

685

10,93

017.015.1#017.019.1

17 | Calle Mequinenza

ME4b

m

LUMINARIA 4

6.549

1.650

750

3.423

10,98

017.001.1#017.005.1#017.006.1#
017.009.1#017.010.1#017.011.1#
017.013.1#017.014.1#017.020.1#
017.021.1

12 | Avenida Joaquin Costa

ME4a

LUMINARIA 4

1.965

495

225

1.027

10,93

012.017.1#012.018.1#012.019.1

17 | Calle Mequinenza

ME4b

LUMINARIA 4

1.965

495

225

1.027

10,93

017.016.1#017.017.1#017.018.1

17 | Calle Mequinenza

ME4b

LUMINARIA 4

3.929

990

450

2.054

10,93

017.002.1#017.003.1#017.004.1#
017.007.1#017.012.1#017.022.1

5 | Plaza de la Madre Ferran

ME4b

O m |00

N O |w|w

LUMINARIA 4

1.310

330

150

685

10,93

005.035.1#005.036.1

12 | Avenida Joaquin Costa

ME4a

23

LUMINARIA 4

156.062

3.795

1.725

7.873

10,93

012.004.1#012.006.1#012.007.1#
012.008.1#012.010.1#012.011.1#
012.012.1#012.013.1#012.014.1#
012.015.1#012.016.1#012.020.1#
012.021.1#012.022.1#012.023.1#
012.024.1#012.025.1#012.026.1#
012.027.1#012.029.1#012.030.1#
012.031.1#012.032.1

Avenida Joaquin Costa

ME4a

S/C

LUMINARIA 4

1.310

330

150

685

10,93

007.001.1#007.002.1

Plaza de la Madre Ferran

ME4b

S/C

LUMINARIA 4

655

165

75

342

10,93

007.007.1

Avenida de Maella

ME4a

-

LUMINARIA 4

655

165

75

342

10,93

007.030.1

Avenida de Maella

ME4a

LUMINARIA 4

3.929

990

450

2.054

10,93

008.002.1#008.003.1#008.004.1#
008.005.1#008.006.1#008.007.1

©| o [N|~|~

Avenida de Maella

ME4a

—

LUMINARIA 4

655

165

75

342

10,93

009.030.1

9 | Avenida de Maella

ME4a

23

LUMINARIA 4

156.062

3.795

1.725

7.873

10,93

009.020.1#009.021.1#009.022.1#
009.023.1#009.024.1#009.025.1#
009.026.1#009.027.1#009.028.1#
009.029.1#009.031.1#009.032.1#
009.033.1#009.034.1#009.037.1#
009.038.1#009.039.1#009.040.1#
009.041.1#009.042.1#009.043.1#
009.044.1#009.045.1

9 | Avenida de Maella

ME4a

S/C

LUMINARIA 4

1.310

330

150

10,93

009.035.1#009.036.1

[oe]

Avenida de Maella

ME4a

S/C

LUMINARIA 4

655

165

75

342

10,93

008.001.1

12 | Avenida Joaquin Costa

18 | Avenida Chiprana

ME4a

ME4a

43

LUMINARIA 4

LUMINARIA 4

655

28.159

165

7.095

75

3.225

342

14.719

10,93

10,93

012.005.1

018.002.1#018.004.1#018.005.1#
018.008.1#018.009.1#018.011.1#
018.013.1#018.015.1#018.017.1#
018.019.1#018.021.1#018.023.1#
018.025.1#018.027.1#018.029.1#
018.031.1#018.034.1#018.035.1#
018.037.1#018.039.1#018.041.1#
018.043.1#018.045.1#018.047.1#
018.049.1#018.051.1#018.053.1#
018.055.1#018.057.1#018.059.1#
018.061.1#018.063.1#018.066.1#
018.067.1#018.069.1#018.070.1#
018.072.1#018.075.1#018.076.1#
018.079.1#018.082.1#018.084.1#
018.086.1

9 | Avenida de Maella

ME4a

10

LUMINARIA 4

6.549

1.650

750

3.423

10,93

009.046.1#009.047.1#009.048.1#
009.049.1#009.050.1#009.051.1#
009.052.1#009.053.1#009.054.1#
009.055.1

Avenida de Maella
(transversal)

Calle Mayor

MEG

S/C

LUMINARIA 4

LUMINARIA 2

1.310

330

150

685

10,93

009.063.1#009.064.1

002.002.1

eficen
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P Ahorro Periodo

CM Calle ez Calificacion | Ud Actuacion Iszistm | P Jisi Nueva | Energia Retorno Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) _ Inversién
w) (KWh/ario) (afios)

| |

|4 [CaleFayonAto | MES | C | 1 | LUMINARIA2 | 757 | 165 | 59 | 383 | 1127 J0040121 |
16 [ CalleSantaLucla |

16 | Plaza Heredia ME4b T LUMINARIA2 | 1515 | 330 | 118 765 11,27 | 016.067.1#016.068.1

17 | Calle Ronda Bailio ME5 & 2 | LUMINARIA2 | 1515 | 330 | 118 765 11,27 | 017.032.1#017.036.1

3 | Plaza de la Virgen ME4b S/C 3 | LUMINARIA2 | 2272 | 495 | 177 1.148 11,27 | 003.004.1#003.005.1#003.006.1
3 (F’F')ifgud;' Compromiso | \ye ) siC 2 | LUMINARIAZ2 | 1515 330 | 118 765 11,27 | 003.082.1#003.083.1

> | Calle Mayor ME4b S/C 1| LUMINARIA 2 757 165 | 59 383 1127 | 002.001.1

16 | Plaza de Ramony Cajal | ME4b S/C 1 | LUMINARIA2 | 757 165 | 59 383 1,27 | 016.027.1
16 | Plaza de Ramon y Cajal | ME4b C T | LUMNARIAZ | 757 165 | 59 383 11,27 |016.002.1
17 | Calle Mequinenza ME4b D T | LUMINARIAZ | 757 165 | 59 383 11,27 | 017.008.1
17 | Calle Ronda Bailio ME5 S/C T | LUMINARIA2 | 757 165 | 59 383 11,27 | 017.035 1
Darous José Antono 003.039.1#003.040.1#003.041 1#
g | Faraue do ME4b s/C 8 | LUMNARIAZ | 6059 | 1320 | 472 | 3061 11,27 | 003.042.1#003.043.1#003.044.1#
003.045.1#003.046.1
Srn ol Comoromss 003.084.1#003.085.1#003.086.1#
3 | P ME4b s/C 8 | LUMNARIAZ | 6059 | 1320 | 472 | 3061 11,27 | 003.087.1#003.088.1#003.089.1#
pard 003.090.1#003.107.1
4 | Calle Fayén Alto MES D 4 | LUMNARIAS | 3407 | es0 | 236 1530 12,51 881'8??'1 SRALIRL IS
4 Calle Fayén Bajo ME5 D 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 004.021.1
. 004.003.17#004.004.1#004.005.1#
4 | calle Hilarza MES D LUMINARIAS | 4259 | 825 | 295 | 1913 1251 | Q0400314004004
4 | Calle Lafuen MES C 3 | LUMNARIAG | 2566 | 495 | 177 | 1148 12561 | 004.054.1#004.055.1#004.056.1
4 | Calle San Miguel ME5 D 2 | LUMINARIAS | 1704 | 330 | 118 765 12561 | 004.067.1#004.068.1
4| Calle Santa Barbara ME5 D 3 | LUMINARIAS | 2566 | 495 | 177 | 1.48 12,51 | 004.050.1#004.051 1#004.062.1
. 005.042.1#005.043.1#005.044 1#
5 | Calle 13 de Septiembre | MES D 6 | LUMNARIAS | 5111 | 990 | 354 | 2296 1251 | J00.082 7005088 14000 0o
5 | Calle Alfonso Xl MES D T | LUMINARIAS | 852 65 | 59 383 1251 | 005.045.1
5 | Calle Cruces MES E 4 | LUMNARIAS | 3407 | 660 | 236 | 1530 1251 | 9090607 OO L Ye DB T
5 | Calle Huertos ME5 D 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 1251 | 005.028.1
5 | Calle Nueva MES5 D 1 | LUMNARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 005.0071
5 | Calle Nueva Castilo MES5 E 2 | LUMNARIAS | 1704 | 330 | 118 765 12,51 | 005.090.1#005.091 1
5 | Calle Palomar ME5 C 3 | LUMNARIAS | 2566 | 495 | 177 | 1.48 12,51 | 005.049.1#005.050.1#005.051 1
5 | Calle Palomar ME5 E 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 005.059.1
5 | Calle San Antonio ME5 D 3 | LUMNARIAS | 2566 | 495 | 177 | 1.148 12,51 | 005.031.1#005.032.1#005.033.1
5 | Calle San Francisco ME5 c 3 | LUMINARIAS | 2656 | 495 | 177 | 1448 12,51 | 005.001.1#005.002.1#005.003.1
5 | Calle San Miguel MES5 D 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 005.006.1
005.023.1#005.024.1#005.025.1#
5) Calle Santa Clara ME5 D 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51 005.026.1#005.027 1
5 | Plaza Matea MES c T | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 1251 | 005.0041
5 | Plaza Matea ME5 D 1 | LUMNARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 005.005.1
6 | Calle Adriano VI ME5 D 3 | LUMINARIAS | 2656 | 495 | 177 | 1.48 12,51 | 006.050.1#006.051.1#006.052.1
6 | Calle de las monjas ME5 D 1 | LUMNARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 006.0371
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. P Ahorro FEEEE
M Calle Clase | cificacién | Ud | Actuacien | '™ersin | PInst | e | Energia | R8O | pynios de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) w) (KWh/ario) Inversién
(afos)
6 | Calle Santa Teresa MES5 E 4 | LUMINARIAS | 3407 | e60 | 236 1,530 12,51 882'823‘1 UL RO 2
" 006.038.1#006.040.1#006.041.1#
6 | Plaza Amnistia ME5 D 5] LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.918 12,51 006.042.1#006.043.1
6 | Plaza de las monjas MES 2 | LUMINARIAS | 1704 | 330 | 118 765 1251 | 006.047.1#006.048.1
6 | Subida de las monjas MES 4 | LUMNARIAS | 3407 | es0 | 236 1530 12,51 882'8;2'1#006'020‘1 wAalz. e
007.008.17#007.009.1#007 010.1#
7 | Plaza Alfonso Xl (calle) | ME5 B 7 | LUMINARIAS | 5963 | 1155 | 413 | 2678 1251 | 007.011.1#007.013.1#007.014.1#
007.015.1
Plaza Alfonso XllI (calle) LUMINARIA 5 12,51 007.012.1
"9 |CaleAlagbn | D | 2 | LUMINARIAS | 1704 | 118 | | 1251 |000.0581#009.0691 |
Calle la Palmera 6 D 1 | LUMINARIAS | 852 165 59 383 12,51 | 009.061.1
Calle Baltasar Gracian ME B 1 LUMINARIA 5 2 165 12,51 011.023.1
Calle Baltasar Gracian D 1 LUMINARIA 5 165 12,51 011.020.1

Calle Miraflores LUMINARIA 5 165 12,51 011.005.1
1 1 Calle Picasso ME5 D LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 011.018.1#011.019.1
2 011.060.1#011.061.1#011.062.1#
11 | Calle Sastago ME5 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51 011.0631#011.064 1
011.009.1#011.010.1#011.011.1#
11 | Calle Teruel ME5 D 9 LUMINARIA 5 7.667 1.485 531 3.444 12,51 011.012.1#011.013.1#011.014.1#
011.015.1#011.016.1#011.017.1
12 | Calle Isabel La Catdlica ME4b D 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 012.038.1#012.039.1
Calle José Maria 012.033.1#012.034.1#012.035.1#
12 Albareda MES D 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51 012.036.1#012.037 1
12 | Calle Palafox ME5 D 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 012.058.1
13 | Calle Alcaniz MES5 C 3 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 013.030.1#013.032.1#013.034.1
013.012.1#013.013.1#013.014.1#
13 | Calle Guma ME4a B 7 LUMINARIA 5 5.963 1.155 413 2.678 12,51 013.015.1#013.016.1#013.017.1#
013.018.1
16 | Calle Coso ME5 C 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 016.042.1
16 | Calle Esquinas MES B 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 016.111.1#016.114.1
016.017.1#016.018.1#016.019.1#
16 | Calle Guadalhorce ME5 B ¢ LUMINARIA 5 7.667 1.485 531 3.444 12,51 016.020.1#016.021.1#016.023.1#

016.024.1#016.025.1#016.026.1

Calle Guadalhorce

Calle Juan Royo

LUMINARIA 5

LUMINARIA 5

2.556

1.148

12,51

12,51

016.092.1#016.093.1#016.094.1

016.028.1

Calle Lorenzo Pardo

LUMINARIA 5 4.259

1.913

12,51

016.076.1#016.077.1#016.078.1#
016.079.1#016.080.1

Calle Rosario D 1 LUMINARIA 5 165 12,51 016.031.1
Calle San Bartolomé 5 D 3 | LUMINARIAS 2 556 495 177 1. 148 12,51 | 016.070.1#016.071.1#016.072.1
16 Calle San Vicente Ferrer | ME5 D 1 | LUMINARIAS 852 165 59 383 12,51 | 016.082.1
16 | Plaza de Ramény Cajal | ME4b B 1 | LUMINARIAS 852 165 59 383 12,51 | 016.001.1
17 | Calle Cantarranas ME5 D 1 | LUMINARIAS 852 165 59 383 1251 | 017.044.1
017.023.1#017.024.1#017.026 1 #
17 | Calle Ronda Bailio ME5 D 7 | LUMINARIAS | 5963 | 1.155 | 413 2678 12,51 | 017.027.1#017.028.1#017.029.1 #
017.030.1
g | i Chigrzng ME6 D 1 | LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 | 018.065.1
(transversal) , .065.
20 | Calle Diputacion ME5 B 1 | LUMINARIAS 852 165 59 383 12,51 | 020.048.1
020.069.1#020.070.1#020.071 1 #
20 | Calle Fraga ME5 c 5 | LUMINARIA5 | 4.259 825 | 295 1.913 1251 | 050070 14090.073 1
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P Ahorro Periodo

M Calle 856 | Calficacién | Ud | Actuacin | '™OrSON | P ISt Nueva | Energia | R1OMO | puntos de uz afectados (IDs)
umb €) w) w) (KWh/ario) Inve_rsKSn
(afos)
20 | Calle Galilac ME5 D 3 | LUMINARIAS | 2556 495 | 177 1.148 12,51 | 020.126.1#020.127.1#020.142.1
20 | Calle Galilac ME5 E 1 | LUMINARIAS 852 165 | 59 383 12,51 | 020.128.1
gy | Celledessihik ME5 D 1 | LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 | 020.147.1
Albareda
20 | Calle Luis Buruel ME5 D 7 | LUMINARIASG 852 165 59 383 12,51 | 020.150.1
20 | Calle Ramén J. Sender ME5 D 1 | LUMINARIAS 852 165 59 383 12,51 | 020.122.1
20 | Camino Batan ME4b B 1 | LUMINARIAS 852 165 | 59 383 12,51 | 020.037.1
1 | Calle Cantarranas ME5 C 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 001.006.1
001.020.1#001.021.1#001.022.1#
1 | Calle Chorrio ME5 C 8 | LUMINARIAS | 6815 | 1.320 | 472 3.061 12,51 | 001.023.1#001.024.1#001.025.1#

001.026.1#001.027.1

003.051.1#003.052.1#003.053.1#

3 | Calle de Pellicer ME5 C 4 LUMINARIA 5 3.407 660 236 1.530 12,51 003.054 1
3 | Calle Muro ME5 C 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 003.029.1
3 Plaza Qel Compromiso ME5 B 4 LUMINARIA 5 3407 660 236 1,530 1251 003.103.1#003.104.1#003.105.1#
(colegio) 003.106.1
4 | Calle Arco de San Roque | ME5 C 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 004.028.1
4 | Calle de Pellicer ME5 B 8 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 004.061.1#004.062.1#004.063.1
004.014.1#004.015.1#004.016.1#
. ) 004.017.1#004.018.1#004.019.1#
4 | Calle Fayén Bajo ME5 B 11 LUMINARIA 5 9.370 1.815 649 4.209 12,51 004.020 1#004.022 1#004.023.1#
004.024.1#004.025.1
4 | Calle San Miguel ME5 B 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 004.066.1
4 | Subida San Miguel ME5 B 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 004.064.1#004.065.1
5 | Calle Calvario ME5 B 3 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 005.071.1#005.072.1#005.073.1
5 | Calle Cantén Lobos ME6 B 8 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 005.056.1#005.057.1#005.058.1
5 | Calle Cruces ME5 S/IC 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 005.065.1
005.061.1#005.062.1#005.063.1#
5 | Calle Cruces ME5 B 6 LUMINARIA 5 5111 990 354 2.296 12,51 005.064.1#005.066.1#005.068.1
5 | Calle Huertos ME5 B 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 005.029.1#005.030.1
5 | CallelaPaz ME6 B 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 005.084.1#005.085.1
005.014.1#005.015.1#005.016.1#
5 | Calle Nueva ME5 B 6 LUMINARIA 5 5111 990 354 2.296 12,51 005,017 1#005.018.1#005.019.1
5 | Calle Nueva Castillo ME5 C 1 LUMINARIA 5 852 165 59 383 12,51 005.092.1

5 | Calle Santa Clara ME5 C 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 1251 | 005.022.1
5 | Calle Santa Quiteria ME5 S/C T | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 005.093.1
" 005.074.1#005.086.1#005.087.1#
5 | Calle Santa Quiteria ME5 B 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51 005.088.1#005.089.1
5 | Subida Castilo MES5 E 5 | LUMINARIAS | 4259 | 825 | 205 1913 (o | DTS e AR

005.078.1#005.083.1

Calle de las monjas B LUMINARIA 5 006.034.1#006.035.1#006.036.1

006.014.1#006.015.1#006.016.1#
006.017.1#006.018.1

6 | Calle de Mosen Antonio ME5 B 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51

008.008.1#008.009.1#008.010.1#

8 | Calle Olivarera ME5 B 7 | LUMNARIAS | 5963 | 1155 | 413 | 2678 1251 | 008.011.1#008.012.1#008.013.1#
008.015.1

g | el Clisiei ME6 B 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 1251 | 008.014.1

transversal

9 | Calle Bujaraloz MES5 B 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 50 383 12,51 | 009.003.1

9 | Calle la Palmera ME6 C 2 | LUMINARIAS | 1704 | 330 | 118 765 12,51 | 009.060.1#009.062.1

11 | Avenida Rio Ebro ME5 E 3 | LUMINARIAS | 2556 | 495 | 177 1148 12561 | 011.043.1#011.044 1#011.045 1

11 | Calle Belchite ME5 c 4 | LUMNARIAS | 3407 | es0 | 236 1530 1251 | o1 ors] el RO 0 52
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Ahorro

Periodo

16 | Calle Borrizo

LUMINARIA 5

CM Calle ez Calificacion | Ud Actuacion Iszistm | P Jisi Nueva | Energia Retorno Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) w) (KWh/ario) Inversién
(afos)
011.001.1#011.002.1#011.003.1#
11 | Calle Miraflores ME5 c 7 | LUMINARIAS | 5963 | 1.155 | 413 2,678 12,51 | 011.004.1#011.006.1#011.007.1#
011.008.1
12 | Calle Cristobal Colén ME5 c 4 | LUMNARIAS | 3407 | 660 | 236 1,530 12,51 812‘82‘7"1 iDL AR Es e
Calle Fernando de
12 | Antoquera ME5 B 1 | LUMINARIA S 852 165 59 383 1251 | 012.068.1
12 gst”: Ezrrzando e ME5 D 3 | LUMINARIA5S | 2556 495 | 177 1.148 12,51 | 012.069.1#012.070.1#012.071.1
» 012.047.1#012.048.1#012.053.1#
12 | Calle Isabel La Catdlica ME4b B 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51 012.056.1#012.057 1
012.059.1#012.060.1#012.061.1#
12 | Calle Palafox ME5 B 5 | LUMINARIAS | 4.259 825 | 295 1.913 1251 | 015,082 1£012.063.1
12 | Calle Santolea MES5 B 4 | LUMINARIAS | 3407 | 660 | 236 1,530 LI e

012.081.1

016.101.1

16 | Calle Borrizo

LUMINARIA 5

016.102.1#016.103.1#016.104.1

LI P [ Y ey e e
Calle Rosario -n LUMINARIA 5 6.815 1.320 3.061 12,51

Calle Médicos C 1 LUMINARIA 5 016.105.1
16 | Calle Morera ME5 C 3 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 016.106.1#016.108.1#016.109.1
16 | Calle San Bartolomé ME5 C 3 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 016.073.1#016.074.1#016.075.1
17 | Calle Ronda Bailio ME5 D 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 017.025.1#017.031.1
20 | Calle Miguel Servet ME6 B 2 LUMINARIA 5 1.704 330 118 765 12,51 020.148.1#020.149.1
2 020.162.1#020.163.1#020.164.1#
20 | Calle Munébrega ME5 D 5 LUMINARIA 5 4.259 825 295 1.913 12,51 020.165.1#020.166.1
20 | Calle Ramén J. Sender ME5 B 3 LUMINARIA 5 2.556 495 177 1.148 12,51 020.123.1#020.124.1#020.125.1
020.001.1#020.002.1#020.003.1#
20 | Camino Batan (ramal) MEG B 9 LUMINARIA 5 7.667 1.485 531 3.444 12,51 020.004.1#020.005.1#020.006.1#

020.007.1#020.008.1#020.009.1

016.043.1#016.044.1#016.045.1#
016.046.1#016.047.1#016.048.1#
016.049.1#016.050.1#016.051.1#
016.052.1

016.030.1#016.034.1#016.035.1#
016.036.1#016.037.1#016.038.1#
016.039.1#016.040.1

| 16 | Calle San Vicente Ferrer | ME5 | D ___| 1 | LUMNARAS | 852 | 165 | 59 | 383 | 1251 10160201 |
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Periodo

Clase Inversién | P Inst - AIED Retorno
CM Calle Calificacion | Ud Actuacion Nueva | Energia . Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) _ Inversién
W) | (wharo) | Tl

20 | Avenida Rio Ebro MES5 S/C 3 | LUMINARIAS | 2556 | 495 | 177 1148 1251 | 020.074.1#020.075.1#020.076.1
020.100.1#020.101.1#020 10217

20 | Avenida Rio Ebro ME5 c 7 | LUMNARIAS | 5963 | 1155 | 413 | 2678 12,51 | 020.103.1#020.104.1#020.105.1#
020.106.1

9 | Camino Val de Azod ME5 B 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 1251 | 009.018.1

16 | Plaza Heredia ME4b S/C 1 | LUMINARIAS | 852 165 | 59 383 12,51 | 016.069.1
003.091.1#003.092.1#003 0031 #

Plaza del Compromiso 003.094.1#003.096.1#003.097.1#

3 | s ME4b s/C 11 | LUMINARIAS | 11.008 | 1694 | 420 | 4374 1404 | 0 e o 1 oo et
003.101.1#003.1021

3 | Calle Amigos ME5 S/C 2 | LUMNARIAS | 2018 | 308 | 78 795 14,04 | 003.070.1#003.071.1

3| Calle Martires ME6 S/ 1 | LUMINARIAS | 1000 | 154 | 39 398 1404 | 0030131

3 | Calle Pueyo ME5 S/C 3 | LUMINARIA3 | 3027 | 462 | 117 1193 14,04 | 003.019.1#003.020.1#003.021 1

6 | Plaza de las monjas MES s/C 1 | LUMINARIAS | 1009 | 154 | 39 398 14,04 | 006.023.1

17 | Calle Cantarranas ME5 s/C 4 | LUMINARIAS | 4036 | 616 | 156 1590 14,04 8];:812:1#01 7.041.1#017.042.1#

20 | Calle Diputacion MES S/C T | LUMINARIAS | 1000 | 154 | 39 398 1404 | 020.064.1
020.129.1#020.130.1#020 131.1#
020.132.1#020.133.1#020.134.1#

20 | Calle Galilac MES s/C 13 | LUMINARIAS | 13116 | 2002 | 507 | 5169 14,04 | 020.135.1#020.136.1#020.137.1#
020.138.1#020.139.1#020.140.1#
020.141.1
020.151.1#020.152.1#020 153 1%
020.154.1#020.155.1#020.156.1#

20 | Calle Pablo Gargallo ME5 s/C 11 | LUMINARIAS | 11.008 | 1694 | 420 | 4374 14,04 | 0o I RO o e
020.160.1#020.161 1

6 | Plaza Amnistia ME5 S/C 2 LUMINARIA 7 1.491 220 78 512 15,82 006.044.1#006.045.1

6 | Subida al Cuartel ME5 S/C 1 LUMINARIA 7 745 110 39 256 15,82 006.046.1
014.013.1#014.015.1#014.017.1#
014.019.1#014.021.1#014.023.1#
014.025.1#014.027.1#014.029.1#
014.031.1#014.033.1#014.035.1#
014.037.1#014.051.1#014.053.1#
014.055.1#014.057.1#014.059.1#
014.061.1#014.063.1#014.065.1#
014.067.1#014.069.1#014.070.1

14 | Calle Obispo Garcia ME4b B 24 | LUMINARIA 8 12.778 1.848 | 1.416 4.193 16,44

eficen

eficiencia energetica 29




. P Ahorro FETLED
CM Calle ez Calificacion | Ud Actuacion Iszistm | P Jisi Nueva Energia Retorno Puntos de luz afectados (IDs)
Alumb €) w) _ Inversién
(kWh/aro) -
(afos)
024.008.1#024.014.1#024.015.1#
24 | Poligono Los Arcos ME4b LUMINARIA 7 5218 17,64 024.016.1#024.017.1#024.018.1#
024.019.1

-_--_
Plaza Obispo Cubeles | ME4b | B [ 2 | LUMINARIA7 | 1491 | 154 | 78 | 450 | 1764 ]014.047.1#0140491 |

Salamanca
(parque)

| [CaleMuela [ MES | §C [ 1 | LUMINARIAL | 712 ] 77 | 59 | 99 | 2500 J0010874 |
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Periodo

Retorno

Inversién
(afos)

Ahorro
Energia
(kWh/aro)

Puntos de luz afectados (IDs)

012.045.1#012.046.1#012.049.1#
12 | Calle Isabel La Catélica ME4b S/C LUMINARIA 6 7.7 880 1.322 25,00 012.050.1#012.051.1#012.052.1#
012.054.1#012.055.1
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CM Calle
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Clase
Alumb

Calificacion | Ud

Actuacion

Inversién

®

W 1w | kwh/ario)

Periodo

Retorno

Inversién
(afos)

Ahorro
Energia

TELEGESTION
Cuncro Acuacen | ™Vepi60 PPt Arere Erea et R
CMO014 | TELEGEST | 2.247 4.629 1.167 11,00
CM020 | TELEGEST | 5.441 9.730 2.452 12,48
CMO016 | TELEGEST | 5.441 6.922 1.744 16,78
CMO012 | TELEGEST | 5.441 6.519 1.643 17,65
CMO009 | TELEGEST | 3.711 4.400 1.109 17,81
CMO010 | TELEGEST | 3.711 4,188 1.055 18,56
CMO003 | TELEGEST | 5.441 5.973 1.505 19,00
CMO018 | TELEGEST | 5.441 5.853 1.475 19,32
CMO001 | TELEGEST | 5.441 5.760 1.452 19,58
CMO005 | TELEGEST | 5.441 5.459 1.376 20,46
CMO11 | TELEGEST | 5.441 5.030 1.268 21,88
CM025 | TELEGEST | 5.441 4,958 1.249 22,14
CMO002 | TELEGEST | 3.977 1.255 316 25,00
CMO004 | TELEGEST | 5.441 4012 1.011 25,00
CMO006 | TELEGEST | 5.441 3.165 798 25,00
CMO007 | TELEGEST | 5.441 3.875 977 25,00
CMO008 | TELEGEST | 3.711 2.826 712 25,00
CMO0O13 | TELEGEST | 5.441 1.985 500 25,00
CMO015 | TELEGEST | 2.247 767 193 25,00
CMO017 | TELEGEST | 5.441 3.618 912 25,00
CMO019 | TELEGEST | 3.711 2.576 649 25,00
CMO021 | TELEGEST | 5.441 649 164 25,00
CM022 | TELEGEST | 2.912 1.003 253 25,00
CM023 | TELEGEST | 5.441 1.578 398 25,00
CM024 | TELEGEST | 2.247 981 247 25,00

Puntos de luz afectados (IDs)
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Notas:
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Las luminarias propuestas cumplen con lo establecido en el documento “Requisitos técnicos exigibles
para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espariol

de lluminacion (CEl) y publicado en la web del IDAE.
Los importes que figuran en la columna “Inversion (€)” llevan I.V.A. incluido.

El ahorro anual (kWh) de cada actuacion y el consiguiente calculo de amortizaciéon (afios) de la
inversién, han sido calculados en base a la potencia instalada y el periodo de funcionamiento tedrico

adecuado para cada actuacion.
El periodo de funcionamiento tedrico, es de 4.200 horas anuales.

En las actuaciones de tipo “LUMINARIA”, se ha tenido en cuenta la accion del sistema de telegestion
propuesto para la misma instalacion. Asi mismo, se ha tenido en cuenta un porcentaje de ahorro

adicional por la requlacion individual del driver de cada luminaria nueva.

En la actuacion de tipo “TELEGESTION” se ha tenido en cuenta la accién de los cambios de luminarias

propuestos.

El consumo anual total seguin inventario de potencias, y teniendo en cuenta el efecto de los sistemas de

regulacion actuales, es de 933.188 kWh.
Tabla ordenada ascendentemente por tiempo de amortizacion.
Es posible cambiar el criterio de orden de las actuaciones.

En las actuaciones sobre luminarias, los colores representan la calificacion energética de la via.
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A continuacion se representa la valoracion de las implantaciones de las medidas correctoras en la

auditorfa, asf como el ahorro que se generara:

02 Consumo Ahorro anual respecto | Periodo de retorno
., Inversion Total - : .
Actuacion © anual tedrico Consumo Actual de la inversion
(kWh) [933.188] (kWh) (anos)
Luminarias + Telegestion 1.403.653 € 221.609 711.579 (76 %) 11,23

En funcién de la temporalidad entre la ejecucion de las actuaciones previstas y el tiempo maximo de

amortizacion a partir del cual se considere oportuno no llevar a cabo las actuaciones, podria variar el periodo de

retorno de la inversion.

Para que se cumplan los periodos de amortizacion, también es necesario que los elementos vy

componentes instalados, posean de garantia total en cumplimiento pleno de la Ley, y asi las actuaciones no

generen gastos de mantenimiento no necesarios.

Es aconsejable priorizar las actuaciones mas rentables y que mas rapido se amorticen.
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ANALISIS MEDIAMBIENTAL

El beneficio obtenido con la aplicacién de las prescripciones indicadas en la Auditorfa, supondréa mejorar la
proteccion del medio ambiente mediante un uso eficiente y racional de la energia que consumen y la reduccion
del resplandor luminoso nocturno, sin menoscabo de la seguridad vial, de los peatones y propiedades, que deben

proporcionar dichas instalaciones.
La presente Auditoria tiene las siguientes finalidades:

a) Promover la eficiencia energética de los alumbrados exteriores mediante el ahorro de energia, sin perjuicio
de la seguridad de los usuarios.

b) Mantener al maximo posible las condiciones naturales de las horas nocturnas, en beneficio de los
ecosistemas en general.

c) Prevenir y corregir los efectos del resplandor luminoso nocturno en la visién del cielo.
d) Minimizar la intrusién luminosa en el entorno doméstico y por tanto, disminuir sus molestias y perjuicios.

e) Adecuar los requerimientos y caracteristicas técnicas de las instalaciones de alumbrado exterior a las
recomendaciones y normativas vigentes

En orden a la proteccién del medio ambiente deberan cumplirse las siguientes prescripciones:

1. Los nuevos proyectos y memorias técnicas de disefio de las instalaciones de alumbrado exterior y de
remodelaciones, ampliaciones o reformas de las existentes, deben iluminar Unicamente la superficie que se
pretende dotar de alumbrado y deben cumplir los criterios de eficiencia y ahorro energético, reduccion del

resplandor luminoso nocturno y adecuada gestiéon de los residuos generados por las mismas.

2. Los niveles de iluminacién calculados en los proyectos y memorias técnicas de disefio y obtenidos en estas
instalaciones, no deben superar los valores maximos establecidos en el REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y

sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 para cada tipo de alumbrado.

3. Las luminarias y proyectores previstos en los proyectos y memorias técnicas de disefio, con la inclinacién y
reglajes recomendados por los fabricantes, una vez instaladas no deben rebasar los limites maximos del flujo
hemisférico superior instalados FHSinst y deben alcanzar los valores minimos del rendimiento y del factor de

utilizacion establecidos en el Reglamento de eficiencia energética.

4. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, asi como todas las existentes deben estar dotadas de los
correspondientes sistemas de encendido y apagado de forma que, al evitar la prolongacion innecesaria de los

periodos de funcionamiento, el consumo energético sea el estrictamente necesario.
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5. Las nuevas instalaciones y todas las existentes deben llevar incorporados, en las condiciones establecidas
en la presente Auditoria, sistemas de estabilizacion de la tension y de reduccion del flujo luminoso con el

consiguiente ahorro energético.

6. Se cuidara el posicionamiento, el apuntamiento y la orientaciéon de los aparatos de alumbrado, impidiendo
el deslumbramiento. Se dirigira la luz preferentemente en sentido descendente y no ascendente, especialmente en
el alumbrado de fachadas de edificios y monumentos utilizando, en su caso, sistemas O6pticos adecuados,
deflectores, pantallas y paralimenes para evitar la dispersion del haz luminoso con la finalidad de paliar en lo

posible la luz intrusiva.

El beneficio obtenido con la aplicacién de las prescripciones indicadas en la Auditoria, suponen varios canales

de gran interés:

o Conocimiento y concienciacion a nivel Institucional.

. Conocimiento y concienciacién a nivel Ciudadano, debido al contacto directo con el
municipio.

. Beneficio Medio Ambiental del municipio.

o Ahorro Econémico a Corto Plazo, conseguido a través de la optimizacion de las tarifas

aplicadas a cada suministro energético. En este caso no existe ahorro Energético sino Econdmico, debido a
que el consumo no se vera modificado, pero si la forma en la que se factura y la que finalmente abona el
municipio.

. Ahorro Econémico y Energético a Medio Plazo, una vez analizado cada uno de los consumos
del municipio, se realizara una propuesta de cambio de equipos de control y consumo, con los que tras una
justificacion Econdmica-Energética, se obtienen los Ahorros Econdmico-Energético conseguido con la
inversion prevista y periodo de recuperacion de la misma

. Ahorro Energético Directo, dependiendo de las medidas sobre los equipos de consumo y/o
control de los mismos, el ahorro sera directo desde la puesta en marcha de los equipos, conseguido gracias
a la utilizacion eficaz de la energia por medio de la eficiencia y eficacia de nuevos equipos o/y nuevas

tecnologias.

9.1 Formacién

Una pieza fundamental del ahorro energético en instalaciones de cualquier tipo es la correcta utilizaciéon de la
misma por parte de los usuarios. Para poder optimizar el uso que se hace de la energia, es necesario que los
usuarios tengan un conocimiento suficiente del método de funcionamiento de la instalacion y de las opciones de

ahorro energético que tiene a su alcance.
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Se recomienda le imparticion de breves charlas explicativas basadas en un pequefio manual del usuario de la
instalacion que recoja todas las medidas de ahorro y buenos héabitos de utilizacion orientada principalmente a los

mantenedores, que permitan reducir el consumo global de las instalaciones de alumbrado publico.

9.2 Mejora ambiental

El factor de emisiones derivadas del consumo eléctrico, se toma a partir del dato anual de emisiones
equivalentes de CO2 por kW-h consumido en el sistema de produccién eléctrica nacional. Este dato es facilitado

periédicamente por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Energia.

Esta opcién tiene como ventaja la obtencién de una aproximacién méas cercana a la realidad. El inconveniente
principal es que las emisiones finales calculadas dependen del comportamiento del sistema eléctrico, ya que las
emisiones por kW consumido varfan cada afio en funcién de la combinacién de generacion eléctrica utilizado

(porcentaje de térmica, ciclo combinado, hidraulica,...)

La siguiente tabla resume las mejoras ambientales que suponen las medidas propuestas:

Parametros (anuales) Valores
Ahorro Energético (kWh) 711.579
Factor de conversion (kgCO2/kWh) 0,52
kg de CO2 equivalentes evitados 370.733
Arboles equivalentes 16.905
Coches equivalentes (emisiones) 183
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RECEPCION DE INSTALACIONES

DOCUMENTO DE CESION DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO
De una parte

AYUNTAMIENTO DE CASPE, CIF n® P5007400D, domiciliado en Caspe (Zaragoza), Plaza de Espana,

1, C.P. 50700, y en su nombre y representacion , con
D.N.I , en calidad de Alcalde.
Y de la otra

REPRESENTANTE PROMOTORA en nombre y representacion de PROMOTORA., C.I.F., como
promotor de la obra de alumbrado publico exterior LOCALIZACION DE OBRA

Ambos actlan, reconociéndose capacidad legal suficiente para suscribir el presente documento de

cesion de instalaciones, en base a las siguientes clausulas:

Primera: PROMOTORA, cede a AYUNTAMIENTO DE CASPE, en plena propiedad y libre de cargas el

alumbrado publico antes citado, ejecutado segun proyecto visado el

Segunda: Desde este momento, las instalaciones quedaran propiedad de AYUNTAMIENTO DE CASPE,
pudiendo disponer libremente de ellas a todos los efectos, de acuerdo con las disposiciones legales y

reglamentarias vigentes sobre esta materia.

Tercera: Se establece con AYUNTAMIENTO DE CASPE, un periodo de garantia de las instalaciones objeto de
este documento de un afno, contado a partir de la fecha de la puesta en funcionamiento de las mismas,
comprometiéndose PROMOTORA, a la reparacion y/o sustitucion de cuantos defectos de instalacion se detecten

en dicho periodo, asi como a responsabilizarse de las reclamaciones derivadas de su actuacion.

En Caspe, a de de20 .
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ANEXO I: MEDIDAS CORRECTORAS

Después de analizar la informacién obtenida por las unidades de campo el equipo auditor, propone las
siguientes intervenciones a realizar en diversas instalaciones para una correcta utilizacion del alumbrado publico

del municipio:

e Telegestion.

En el municipio se instalara un sistema de telegestion y control para gestionar todos los Cuadros de Mando de
la red de alumbrado (25 Centros de Mando).

Se utilizar4 una sistema plataforma web EFICEN LIGHTIN o Similar que permitira disponer de un inventario
digitalizado en sistemas GIS por circuitos, de cada una de las luminarias y cuadros, integracién de mapa luminico
de la localidad, con indicador de averias y programacion de mantenimientos, elaboracion de informes, con control
de consumos y comparacion automaticas con facturas de comercializadoras, con comunicacion a través de APP
maovil con usuarios ilimitados.

La gestion de cuadros permitira actuar y controlar los circuitos asociados, monitorizar en tiempo real y leer el
consumo e incidencias de la red. La Telegestion de Cuadro de Mando, permitira la comunicacién entre los
centros de mando y el servidor donde se aloje la plataforma. Se podran realizar programaciones de encendidos y
apagados por grupos de cuadros, cuadro o circuitos, obtener medidas de consumos a tiempo real, gestionar
Alarmas y Fallos, generar de informes de consumo y mantenimiento.

El sistema permitira generar alarmas de puerta de centro de mando abierta, de fallo general de tension, de
corrientes de fuga y emitir alarma si se rebasa los parametros previamente establecidos. Posibilidades de
Comunicaciones:

- Radiofrecuencia
- Fibra Optica

- 3G

- GPRS

- Ethernet

El sistema permitira comprobar el estado de la comunicacion y medir su calidad en funcién de la que se
utilice. El sistema, debe ser modular y permitir controlar un ndmero ilimitado de circuitos y salidas libres de

potencial de forma que se pueda ampliar la funcionalidad de la demanda.

Ademas, el sistema de telegestion cumplira las Condiciones Técnicas minimas a cumplir para el control de los
centros de mando, indicadas en Anexo E de los modelos de pliegos para la contratacidon de la reforma del
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alumbrado exterior de los municipios a través de una ESE elaborados por el IDAE y el Comité Espariol de
lluminacién y publicados en Junio de 2014.

FUNCIONES
CONTROL, Actuara sobre:

- Contacto general del cuadro
- Cada uno de los circuitos
- Elementos externos a través de salidas de relé y salidas auxiliares.

- Relojen Tiempo Real (RTC)

MONITORING:

- Detector de consumo o ausencia del mismo
- Detector de puerta abierta

- Alarmas que envian SMS y emails avisando de cualquier incidencia detectada.

METERING, asociado a analizador de red que permite medidas de consumos en tiempo real. Trafos de medida
disponible: ndcleo partido o nucleo cerrado.

- Tension simple

- Tension compuesta
- Corriente

- Frecuencia

- Potencia activa

- Potencia reactiva L
- Potencia reactiva C
- Potencia aparente
- Factor potencia

- COoSs¢o

- Méxima demanda

- Corriente de neutro
- THD de tension

- THD de corriente
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e NFC

Aporte e instalacion en columna o pared de dispositivo de control NFC modelo mi municipio inteligente NTAG
203/213 segun casos incluso replanteo con el Ayuntamiento, limpieza y preparaciéon de superficie; alta de luminaria
o centro de mando en el inventario digital del sistema de gestiéon NFC con aporte de informacion del punto de luz
(marca, modelo, optica, altura instalacion, fotografia digital, ubicacion GPS); p/p de alojamiento de base de datos y
licencia para un afno de software para la gestion del sistema de control de mantenimiento por NFC via web y

aplicacion moévil de control con NFC (SO Android).

e |Luminarias.

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles sustituyendo, cuando proceda, las luminarias existentes
por otras mas eficientes. Asi mismo, los modelos que incumplen la normativa del municipio, poseen lamparas de
vapor de mercurio o bien tienen mala calificacion, seran sustituidos por otros mas eficientes y se ajustara su
potencia dependiendo del tipo de via. Siempre que se pueda, las luminarias seran colocadas sobre los postes ya
existentes.

LUMINARIA 1

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 176 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Decorativo Clasica, que se encuentren en el casco antiguo, seran

sustituidos por otros mas eficientes y se reduciré su potencia en funcién del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria FUNCIONAL (VILLA XLAC) o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracion de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV. Incorpora Difusor Confort®.

- P66 e IK10.

- 55 LED. Potencia 59 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<3%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracion de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de
encendido.

Proteccidon contra sobretensiones de 6kV
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LUMINARIA 2

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 77 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Decorativo Clasica, que se encuentren en el caso antiguio, seran

sustituidos por otros mas eficientes y se reduciré su potencia en funcién del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria FUNCIONAL (SIGLO XLAC) o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracién de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV. Incorpora Difusor Confort®.

- P66 e IK10.

- 55 LED. Potencia 59 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracion de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de
encendido.

- Proteccién contra sobretensiones de 6kV
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LUMINARIA 3

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 50 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Decorativo Clasica, que se encuentren en el casco antiguo, seran

sustituidos por otros mas eficientes y se reduciré su potencia en funcién del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria FUNCIONAL (SIGLO XLAC) o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracién de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV. Incorpora Difusor Confort®.

- P66 e IK10.

- 25LED. Potencia 39 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracion de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de
encendido.

- Proteccién contra sobretensiones de 6kV

Esta luminaria se instalarfa con una columna modelo PRIMERA o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Nivel de aislamiento: CLASS lI(UNE EN 60598)
- Certificado AENOR: N° 019/000131
- Certificado de conformidad ce: 0099/CDP/A55/A0099
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LUMINARIA 4

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 209 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Vial, que se encuentren en las vias principales (arterias) de la

localidad, seran sustituidos por otros mas eficientes y se reducira su potencia en funcién del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria VIAL AIRE SERIE 5 o similar con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracion de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV.

- P66 e IK10

- 75LED. Potencia 75 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<0,5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracion de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de

encendido.

Proteccion contra sobretensiones de 6kV/3kA
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LUMINARIA 5

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 829 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Vial, que se encuentren en zonas donde sea conveniente instalar

tecnologia LED, seran sustituidos por otros mas eficientes y se reducira su potencia en funcién del tipo de via.

Se recomienda instalar una luminaria VIAL FUNCIONAL (ENUR MICRO) o similar, con las siguientes

caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracion de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV.

- P66 e IK10.

- 55 LED. Potencia 59 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<0,5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracién de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de
encendido.

- Proteccién contra sobretensiones de 6kV
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LUMINARIA 6

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 73 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Vial, que se encuentren en zonas donde sea conveniente instalar

tecnologia LED, seran sustituidos por otros mas eficientes y se reducira su potencia en funcion del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria VIAL FUNCIONAL (ENUR L) o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracién de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV.

- P66 e IK10.

- 75LED. Potencia 75 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<0,5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracién de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de
encendido.

Proteccion contra sobretensiones de 6kV
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LUMINARIA 7

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 111 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos de luminaria Decorativa, que se encuentren en parques y plazas,

seran sustituidos por otros mas eficientes y se reducira su potencia en funcion del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria FUNCIONAL CONICA TLA o similar con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracién de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV.

- P66 e IK10

- 25LED. Potencia 39 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracion de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de

encendido.

Proteccion contra sobretensiones de 6kV
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LUMINARIA 8

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 66 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos de luminaria Decorativa, que se encuentren en parques y plazas,

seran sustituidos por otros mas eficientes y se reducira su potencia en funcion del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria VIAL AIRE SERIE 2 o similar con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados, no conductores de electricidad e inoxidables, resistentes a 3.000
en camara de rayos U.V. sin presentar alteracion de color.

- Difusor de polimero transparente tropicalizado, de alto impacto T5, antideslumbrante, y estabilizado contra los
rayos UV.

- P66 e IK10

- 55 LED. Potencia 59 W.

- Temperatura de color 3000/4000 K

- FHS<0,5%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion.

- Interfaz DALI, regulacion horaria de 6 escalones, doble nivel, linea de mando, flujo luminico constante (CLO),
integracion de sensor de deteccion de presencia, posibilidad de instalacion de fotocélula para el control de

encendido.

Proteccion contra sobretensiones de 6kV/3kA
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LUMINARIA 9

Se realiza el estudio de alumbrado de distintas calles, sustituyendo 34 puntos existentes por luminarias mas
eficientes con lamparas de LED. Asi los modelos Foco y Proyector, que se encuentren en zonas donde sea
conveniente instalar tecnologia LED, seran sustituidos por otros mas eficientes y se reducira su potencia en funcion

del tipo de via.
Se recomienda instalar una luminaria ORION o similar, con las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de polimeros técnicos reforzados sometidos a 3000 horas en camara de rayos U.V. sin presentar
alteracion de color.

- Difusor termo-polimero transparente tropicalizado de alto impacto T5 estabilizado contra rayos U.V.

- IP66 e IK10.

- 75LED. Potencia 75 W.

- Temperatura de 4000 K (otros disponibles bajo demanda)

- FHS=0%

- Posibilidad de integrar nodo de control para telegestion

- Interfaz DALI para la conexion de sensores o sistemas de gestion

- Proteccion contra sobretensiones de hasta 10 kV.
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